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(54) Title: MACHINE FOR TRANSFERRING OBJECTS ALIGNED TN ROWS 

(54) Titre : MACHINE POUR TRANSFERER DES OB JETS ALIGNES EN RANGEES_. 
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^> (57) Abstract: The invention concerns a machine for transferring in successive rows (6) objects (2) initially aligned on a first con- 
^£ veyor (1). A second conveyor (4) comprises a tray (10) lateral to the first conveyor (1) and means for displacing objects with at least 
r^ one push-member (8) mobile transversely to the first conveyor (1) such that it is urged into lateral contact with n objects (2) on the 
first conveyor to push them back together in a row (6) onto the tray (10) along a direction forming an angle 0 ranging between 0 and 

O90° exclusively (0 0, 0 90) relative to the first conveyor (1) Thus, the objects have speed components which are never null along the 
^ directions of movement the conveyors. 
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(57) Abrege : Machine pour transferer en rangees successives (6) des objets (2) initialement aligned sur un premier transporteur (1) 
. Un second transporteur (4) comprend un plateau (10) lateral au premier transporteur (1) et des moyens de deplacement d'objets 
avec au moins un organe de pousse (8) deplacable transversal ement au premier transporteur (1) de maniere qu'il vienne au contact 
lateral de n objets (2) sur le premier transporteur pour les repousser ensemble en rangee (6) sur le plateau (10) selon une direction 
faisant un angle 0 compris entre 0 et 90 Q borne s exclues (0*0, 0*90°) par rapport au premier transporteur (1) . Les objets ont ainsi 
des composantes de vitesse jamais nulles selon les directions de deplacement des transporieurs. 
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MACHINE POUR TRANSFERER DES OBJETS ALIGNES EN RANGEES 



La presente invention concerne le rlomaine du 
5 transfert d' objets, et plus specif iquement elle concerne 
le transfert en rangees successives d 1 objets initialement 
align^s . 

Le document GB-A-2 174 667 d^crit une machine de 
transfert d* objets comportant : 
10 - un premier convoyeur propre a amener les objets 
disposes en ligne les uns a la suite des autres, 
un second convoyeur s'etendant perpendiculairement au 
premier convoyeur avec son extremity d* entree voisine 
de celui-ci, 

15 - et une barre de pousse s'etendant transversalement a 
la direction du second convoyeur et deplagable 
parallelement a la direction de celui-ci de maniere 
qu'elle vienne au contact lateral de n objets sur le 
premier convoyeur pour les repousser ensemble, en 
20 rang6e, sur le second convoyeur. 

Le fait que, dans cette machine connue, les 
premier et second convoyeur s soient perpendiculaires l'un 
a 1 1 autre constitue un inconvenient notable en raison du 
changement de direction de deplacement des objets, 
25 correspondant au passage du premier convoyeur sur le 
second convoyeur sous 1' action de la barre de pousse, qui 
entraine une annulation de la vitesse des objets selon 
la direction de deplacement du premier convoyeur, 
s 1 accompagnant immediatement d'une mise en vitesse des 
30 objets selon la direction du second convoyeur, Autrement 
dit, les objets subissent une premiere acceleration, 
negative, selon la direction de deplacement du premier 
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convoyeur, suivie d'une seconde acceleration, positive, 
selon la direction de deplacement du second convoyeur. 

Si la barre de pousse agissait directement sur les 
objets parvenant a son niveau, 1 • acceleration negative 
5 d'abord et 1 1 acceleration positive ensuite seraient tres 
importantes, et les objets seraient d£sequilibr6s et 
tomberaient. 

Pour attenuer cette brutality du transfert, il est 
propose, dans ce document, de monter la barre de pousse 

10 sur un chariot mobile parallelement au premier convoyeur, 
la barre restant deplagable, par rapport au chariot, 
parallelement au second convoyeur. II devient alors 
possible, en combinant les deux deplacements possibles de 
la barre de pousse, de faire passer les objets d'un 

15 convoyeur sur 1' autre selon des trajectoires plus ou moins 
complexes qui r^duisent sensiblement 1 1 importance des 
accelerations subies par les objets. 

Toutefois, la machine ainsi equipee devient 
complexe et coflteuse. 

20 En outre, un changement de trajectoire sur une 

amplitude angulaire de 90° peut ne pas convenir a tous les 
utilisateurs . 

L' invention a essentiellement pour but de proposer 
une solution perf ectionn6e qui conserve a la machine une 

2 5 structure simple tout en evitant les inconvenients 
precites . 

A cette fin, 1 1 invention propose une machine pour 
transferer en rangees successives des objets initialement 
alignes, comprenant un premier transporteur propre a 
30 amener les objets disposes en ligne les uns a la suite des 
autres, caracterisee en ce qu'elle comprend un second 
transporteur comprenant un plateau dispose lateralement au 
premier transporteur et des moyens de deplacement d 1 objets 
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avec au moins un organe de pousse deplacable transver- 
salement au premier transporteur de maniere qu'il vienne 
au contact lateral de n objets sur le premier transporteur 
pour les repousser ensemble en rangee sur le susdit 
5 plateau en les deplagant selon une direction faisant un 
angle 9 compris entre 0 et 90°, bornes exclues (0*0, 
6*90°) par rapport au premier transporteur. 

Grace a cet agencement, tout en gardant une 
machine de structure simple, les objets ont des 

10 composantes de vitesse selon les directions de 
deplacements des deux transporteur s qui ne sont jamais 
nulles : on reduit ainsi 1' importance des accelerations, 
negative ou positive, subies par les objets et il en 
resulte une plus grande stabilite des objets lors du 

15 passage d'un transporteur sur 1' autre. II en resulte la 
possibility d'accroltre la vitesse de transfert des 
objets, avantage qui s ■ integre parf aitement dans le souci 
actuel des conditionneurs qui souhaitent, dans toute la 
mesure du possible, utiliser un nombre minimum de lignes 

20 de conditionnement toumant a une vitesse aussi elevee que 
possible . 

Pour que le transfert s'effectue dans les 
meilleures conditions, il est souhaitable que 1 ' angle 
entre les deux transporters soit compris entre environ 

25 20° et 70°, le resultat optimum etant obtenu pour un angle 
d' environ 45° pour lequel la variation des composantes de 
vitesse est minimale. 

Dans un mode de realisation concret, le second 
transporteur est propre a deplacer les objets selon une 

30 trajectoire sensiblement rectiligne et le second 
transporteur comporte plusieurs organes de pousse qui sont 
sensiblement paralleles et supportes par des moyens de 
support a defilement sans fin s ' etendant dans un plan 
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approximativement perpendiculaire au plan de trans fert des 
objets. Lesdits moyens de support a defilement sans fin 
peuvent alors comprendre une chaine sans fin supportant 
des organes de pousse en porte a faux par une de leurs 
5 extremitds ; ou bien en variante lesdits moyens de support 
a defilement sans fin peuvent comprendre deux chaines sans 
fin paralleles supportant des organes de pousse par les 
extremites respectives de celles-ci. 

Dans un autre mode de realisation possible, le 

10 second transporteur est propre a deplacer les objets selon 
une trajectoire curviligne et ce second transporteur 
comporte plusieurs organes de pousse supportes par des 
moyens de support mobiles seion une trajectoire curviligne 
fermee partiellement parallele a ladite trajectoire des 

15 objets. On peut alors faire en sorte que les moyens de 
support soient rotatifs autour d'un axe vertical et que 
les organes de pousse soient rayonnants en porte a faux, 
ou bien encore que les moyens de support comprennent au 
moins une chaine sans fin a developpement curviligne 

20 parallele au plateau et que les organes de pousse soient 
rayonnants en porte a faux. 

Dans un exemple de realisation, le premier 
transporteur deplace les objets disposes les uns a la 
suite des autres et chaque organe de pousse est amene 

25 lat<§ralement au premier transporteur de maniere a 
contacter les n premiers objets presents sur ledit premier 
transporteur, les objets sur le premier transporteur 
pouvant alors §tre accol^s les uns aux autres ou bien §tre 
separes les uns des autres d'un pas donne . 

30 Dans un autre exemple de realisation, les objets 

sur le premier transporteur sont separes les uns des 
autres d'un pas donn6 et 1 1 organe de pousse est intercale 
entre les objets de rangs n et n+1 (compt^s depuis le 
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premier objet en tete du premier transporteur) . Dans ce 
cas, si les objets sont d^places par le premier 
transporteur en etant accoles les uns aux autres, on 
associe au premier transporteur des moyens separateurs 
5 (par exemple du type a etoile tournante) propres a separer 
les objets les uns des autres d'un pas donne. 

Dans un autre mode de realisation, on associe au 
premier transporteur des moyens de groupage propres a 
etablir un interval le donne entre les objets de rangs n et 

10 n+1 (comptes depuis le premier objet en t£te du premier 
transporteur) et I'organe de pousse est intercaie dans 
l'intervalle cree entre lesdits objets de rangs n et n+1. 

En pratique, quel que soit le mode de realisation, 
il peut §tre avantageux que les organes de pousse soient 

15 des barres. 

Ij' invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description detaill^e qui suit de certains modes de 
realisation pref^res donnes uniquement a titre d'exemples 
non limitatifs. Dans cette description, on se r^fere aux 

20 dessins annexes sur lesquels : 

- les figures 1A et IB sont des representations 
tres sch^matiques, respectivement en vue de dessus et de 
c6t6, d'une machine de transfert agencee conform^ment a 
1 ■ invention ; 

25 - la figure. 1C est un graphique explicitant 

geometriquement 1 1 avantage procure par 1 * agencement de la 
machine de transfert des figures 1A et IB ; 

- les figures 2 a 4 sont des representations tres 
schematiques, en vue de dessus, de diverses variantes de 

30 realisation d'une machine de transfert agencee confor- 
mement a 1 * invention ; 
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- la figure 5 est une vue de dessus d'un exemple 
concret de machine de transfert conforme k 1' invention ; 
et 

- les figures 6 et 7 sont des representations 
5 schematiques de respectivement deux autres modes de 

realisation conformes a 1" invention. 

En se reportant tout d'abord aux figures 1A et IB, 
un premier transporteur 1 ( transporteur motorise, par 
exemple du type convoy eur a bande ou a plateaux, ou 

10 transporteur non motorist) amene (fleche 3) des objets 2 
(par exemple des bouteilles comme illustre) disposes en 
ligne les uns a la suite des autres ; dans 1 1 exemple 
illustr6, les objets 2 sont accol^s les uns contre les 
autres, bien que cette disposition ne soit pas n^cessaire 

15 comme cela apparaitra plus loin. 

Un second transporteur 4 evacue (fleche 5) les 
objets 2 disposes en rangees successives 6 de n objets de 
front. 

A cette fin, le second transporteur 4 comprend des 
2 0 moyens de displacement d' objets 7 avec au moins un organe 
de pousse constitue sous forme d'une barre de pousse 8 qui 
est d^plagable (fleche 5) pour §tre amende au contact 
lateral de n objets align^s sur le premier transporteur 
pour les repousser, ensemble, sur un plateau (10) du 
2 5 second transporteur ou ils se trouvent disposes en une 
rang^e de n objets. Le plateau 10 s 1 6tend lat6ralement au 
premier transporteur 1 comme cela apparalt a la figure 1A. 

Les premier et second transporteurs 1 et 4 sont 
disposes de maniere que les directions 3, 5 de transfert 
30 des objets sur les premier et second transporteurs 1 et 4 
respectivement forment un angle 9 entre elles. 

Conformement a 1' invention, 1' angle 0 fornul par 
les deux transporteurs 1 et 4 est compris entre 0 et 90° , 
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bornes exclues (c ' est-a-dire que 9 n'est ni nul - les deux 
transporteurs 1 et 4 ne sont pas paralleles ni egal a 
90° - les deux transporteurs ne sont pas mutuellement 
perpendiculaires -) . 
5 Cette disposition assure que le transfert des 

objets du premier transporteur 1 sur le second 
transporteur 4 s'effectue sans annulation brutale de 
vitesse au sortir du premier transporteur 1 et sans 
accroissement brutal de vitesse a 1 1 entree sur le second 

10 transporteur 4. A la figure 1C, on a represents par un 
vecteur Vi la vitesse des objets 2 sur le premier 
transporteur 1 (schematise par 1 1 axe 1). Le vecteur Vi est 
dirige selon la direction de deplacement du transporteur 1 
et forme un angle 9 avec le second transporteur 4 

15 (schematise par 1 1 axe 4). Le vecteur Vi se projette sur 
l'axe 4 en un vecteur Vi' tel que 

Vi' = Vi cos 6 
On constate done que, lors de son passage sur le 
second transporteur 4, chaque objet 2 possede deja une 

20 composante de vitesse Vi ' selon la direction de 
deplacement du second transporteur et que, si la barre de 
pousse 8 du second transporteur 4 se deplace avec une 
vitesse V 4 , 1 1 accroissement de vitesse subi par chaque 
objet est V 4 - Vi • , soit V 4 - V x cos 0. On rdduit ainsi les 

25 accelerations auxquelles les objets sont soumis lors du 
transfert d'un transporteur a 1" autre, et on accroit alors 
la stabilite des objets. On peut en particulier faire 
en sorte que V 4 = Vi, auquel cas 1 1 accroissement de 
vitesse devient egal a Vi(l-cos G) . 

30 En pratique, les dispositions conformes a 

1' invention semblent devoir offrir les meilleurs avantages 
si l f angle 9 est compris entre environ 20° et 70°. Pour 
des vitesses V x et V 4 donnees, le resultat le plus 
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avantageux est obtenu pour un angle 6 d* environ 45° (cas 
illustre aux figures 1A et 1C) . 

Pour la mise en oeuvre pratique des dispositions 
principales qui viennent d'etre indiqu£es, on a recours 
5 aux amenagements suivants . 

Pour ce qui est des moyens de deplacement d' objets 
7, la mise en oeuvre d'une barre de pousse unique a 
deplacement alternatif comme illustre dans le document 
pr^cite GB-A-2 174 667 se revele peu pratique eu egard a 

10 la course relativement importante et surtout du fait de 
son deplacement alternatif qui empdche d'atteindre des 
cadences elevees souhaitees par les utilisateurs . 

Dans le cadre de la pr^sente invention, il est 
done propose d'agencer, dans un premier mode de 

15 realisation, les moyens de deplacement d* objets 7 avec 
plusieurs barres de pousse 8 espacees reguliferement et 
mutuellement paralleles, qui sont supportdes par des 
moyens de support a defilement sans fin 11 (tels qu'au 
moins une chaine sans fin) . Lesdits moyens de support 

20 s'etendent dans un plan approximativement perpendiculaire 
au plateau 10 et d6placent les barres 8 an voisinage de la 
surface du transporteur 1 et du plateau 10 dans la phase 
de pousse des objets 2 et au-dessus des objets dans la 
phase de retour. Finalement ces moyens peuvent se 

25 presenter comme illustre a la figure IB, sous forme d*une 
chaine sans fin 11 qui supporte une pluralite de barres de 
pousse 8 regulierement espacees et qui s'enroulent en 
boucle fermee sur des poulies de renvoi selon toute 
trajectoire requise. 

30 Deux agencements sont envisageables . 

Dans l'exemple illustre a la figure 1A, les moyens 
de deplacement d 1 objets 7 comprennent deux chaines sans 
fin 11 disposees parallelement l'une k 1' autre, au-dessus 
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du plan de transfert forme par le premier transporter 1 
et le plateau 10 du second transporteur 4, et de part et 
d' autre ou sur les c6tes de ceux-ci. Ainsi, les barres de 
pousse 8 sont supportees a leurs deux extremites 
5 respectivement par les deux chaines sans fin 11. 

Dans ce cas, il est necessaire que chaque barre de 
pousse 8 soit introduite perpendiculairement entre deux 
objets consecutifs presents sur le premier transporteur 1. 
La mise en oeuvre la plus simple consiste a amener les 
10 barres 8 par le haut, comme illustre aux figures 1A et IB. 
II est done necessaire : 

- soit de separer des groupes de n objets comme 
illustre a la figure 3, en mettant en oeuvre des 
moyens separateurs 12 de tout type approprie 

15 connu de l'bomme du metier (par exemple 

separateur lateral a frein intermittent) , 

- soit de separer systematiquement tous les 
objets 2 d'un pas donne 2 comme illustre a la 
figure 4, en mettant en oeuvre des moyens 

20 d'espacement 13 de tout type approprie connu de 

l'homme du metier (par exemple etoile 
tournante) , 

si le transporteur 1 recoit les objets accoles comme 
illustre sur les figures 1A, IB. 

25 Dans 1' exemple illustre aux figures 2 et 4, les 

moyens de deplacement d' objets 7 comprennent une seule 
chaine sans fin 11 disposee unilateralement et supportant 
les barres de pousse 8 en porte a faux par une seule de 
leurs extremites. Un tel agencement peut s'utiliser dans 

30 les memes conditions qu' expose precedemment , avec 
espacement des objets 2 ou de groupes d' objets 2. 

Toutefois, cet agencement avec barres de pousse en 
porte a faux off re 1 ' avantage supplementaire de pouvoir 
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etre mis en oeuvre avec des objets accoles, comme illustr£ 
a la figure 2 . Chaque barre de pousse 8 est alors amenee 
par le cote du premier transporteur 1 qui est oppose au 
second transporteur 4, de maniere telle que son extremite 
5 libre vienne en contact lateralement avec l'objet de rang 
n pour repousser celui-ci, puis successivement les autres . 
La mise en ceuvre de cet agencement n^cessite que les 
objets soient suffisamment grands pour dtre assure que 
1" extremity libre de chaque barre de pousse vienne 

10 contacter le seul objet de rang n, sans toucher l'objet de 
rang n+1 ; cet agencement pourra convenir en particulier 
(bien que cela ne soit pas exclusif) pour deplacer des 
objets presentant des faces planes , tels que des "briques" 
comme illustr6 a la figure 2 . 

15 A la figure 5 est illustre en vue de dessus un 

exemple concret de machine de transfert mettant en ceuvre 
les dispositions conformes a 1' invention. Dans cet 
exemple, les objets 2, achemines par le premier 
transporteur 1 et accol^s les uns a la suite des autres, 

20 sont s^pares en groupes de six objets alignes par les 
moyens separateurs 12 ici constitues sous forme d'une 
etoile tournante 14 entrainee par des moyens 15 agences 
pour provoquer cycliquement un espacement entre deux 
objets. Les moyens de deplacement d' objets 7 du second 

25 transporteur 4 sont du type a barres de pousse 8 
support^es en porte a faux par une chaine 11 unilaterale. 
Des guides 15 sont associes au plateau 10 pour guider les 
objets (en appui contre une barre de pousse 8) en 
deplacement sur le plateau 10 du second transporteur 4, de 

30 maniere a rassembler et a maintenir les n objets accoles 
en une rangee 6. Dans 1 1 exemple illustr6 a la figure 5, le 
second transporteur 4 amene les rangees 6 d' objets k un 
troisieme transporteur 16 (par exemple transporteur 



WO 2004/046000 



11 



PCT7FR2003/003138 



mo tori se du type convoy eur a bande ou a plateaux, lui-meme 
constitue d'une succession de transporteurs 16i, I62, I63 
possedant des vitesses differentes de maniere a 
receptionner les rangees 6 successives d 1 objets sans que 
5 celles-ci subissent de ralentissements excessifs, d'une 
part, puis finalement a rassembler plusieurs rangees 
successives de maniere a former un lot 17 d'une pluralite 
d' objets 2 assembles en lignes et colonnes, par exemple 
pour alimenter une machine a empaqueter . 

10 Dans les exemples donn6s aux figures 3 a 5, on a 

indique que les barres de pousse 8 etaient amenees par le 
haut dans les intervalles entre objets ou groupes 
d* objets, car il s'agit la de la solution technique qui 
semble la plus simple eu egard au fait que les barres 8 

15 sont ensuite deplacees au-dessus du transporteur 1 et du 
plateau 10. Toutefois, si cela est n^cessaire et 
techniquement realisable, les barres pourraient 6galement 
§tre amenees par le dessous dans lesdits intervalles. 

A la figure 6 est illustre un autre mode de 

20 realisation dans lequel les moyens 7 de deplacement 
d' objets sont du type rotatif, avec un moyeu 18 d'axe 
vertical supportant les barres de pousse 8 rayonnantes . Le 
moyeu 18 peut §tre dispose de telle maniere que chaque 
barre r de pousse 8 parvienne au-dessus du premier 
* 25 transporteur 1 sous un angle 9 comme defini ci-dessus : 
l 1 angle 9 est ici 1' angle formd entre 1 ' axe du premier 
transporteur 1 et la tangente a la trajectoire circulaire 
(fleche 5) de la barre 8 a I'endroit ou celle-ci 
intersecte l'axe du transporteur 1. Les objets 2 sont 

30 alors entraines, par chaque barre de pousse 8, en une 
rangee 6 selon une trajectoire en arc de cercle. Le 
plateau 10 est agence en consequence et il peut 
avantageusement etre £quip6 d'un guide exterieur de 
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maniere que les objets 2, alignes en une rangee 6 et en 
appui centre la barre 8, suivent une trajectoire en arc de 
cercle sans deriver vers I'exttrieur. 

A la figure 7 est illustrt un autre mode de 
5 realisation qui combine les dispositions prec^dentes . Les 
moyens 7 de dtplacement d' objets 2 comprennent un moyen de 
support 11 allonge en boucle fermee tel qu'une chaine sans 
fin qui s 1 enroule selon tout contour curviligne souhaite : 
elliptique, ovale, ou autre. L ' entrainement des objets 

10 peut alors s'effectuer. sur un parcours complexe, par 
exemple un trongon sensiblement recti ligne suivi d'un 
trongon en arc de cercle, comme illustre a la figure 7. Le 
moyen de support 11 est alors supporte par des roues 19 
dispostes et dimensionntes de la maniere requise en 

15 fonction de la trajectoire (fldche 5) k rtaliser. 

On notera tgalement qu'il est possible de 
constituer des machines de transfert de plus grande 
capacite, comportant plusieurs premiers transporteurs 
disposes parallelement les uns aux autres et un second 

20 transporteur de grande largeur ou plusieurs. seconds 
transporteurs disposes parallelement les uns aux autres, 
les moyens de deplacement a barres de pousse engageant les 
objets simultanement sur les premiers transporteurs et les 
transferant en rangee (s) sur le second transporteur ou sur 

25 les seconds transporteurs simultanement. 

Dans les divers exemples exposes ci-dessus, on a 
consid6r6 que chaque organe de pousse etait constitue sous 
forme d'une barre. Cette barre peut §tre constitute sous 
toute forme appropriee : barre simple comme illustrt sur 

3 0 les dessins, barre a encoches ou evidements conformes en 
fonction de la forme des objets, barre a retour extr§me 
(notamment pour les transporteurs 4 de type tournant, afin 
d^mpecher les objets de glisser vers 1 ' exterieur sous 
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1' action de la force centrifuge), etc. On pourrait 
egalement constituer les organes de pousse sous toute 
autre forme appropriee a la fonction de pousse : plaque, 
ensemble de palettes, .... 
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REVINDICATIONS 



10 



1. Machine pour transferer en rangees successives 
(6) des ob jets (2) initialement alignes, comprenant un 
premier transporteur (1) propre a amener les objets (2) 
disposes en ligne les uns a la suite des autres, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un second transporteur 
(4) comprenant un plateau (10) dispose lateral eraent au 
premier transporteur (1) et des moyens de deplacement 
d' objets avec au moins un organe de pousse (8) deplacable 
transversa lement au premier transporteur (1) de maniere 
qu'il vienne au contact lateral de n objets (2) sur le 
premier transporteur pour les repousser ensemble en rangee 
(6) sur le susdit plateau (10) en les diplagant selon une 

15 direction faisant un angle G compris entre 0 et 90°, 
bornes exclues (9#0, 9*90°) par rapport au premier 
transporteur (1) , 

ce grace a quoi les objets ont des composantes de vitesse 
selon les directions de deplacement des deux transpor- 
teurs, respectivement, qui ne sont jamais nulles. 

2. Machine selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que les deux transporteurs (1, 4) forment entre eux 
un angle 6 compris entre environ 20° et 70°. 

3. Machine selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que les deux transporteurs (1, 4) forment entre eux 
un angle 9 d' environ 45°. 

4. Machine selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterisee en ce que le second transporteur 
(4) est propre a deplacer les objets (2) selon une 
trajectoire sensiblement rectiligne et en ce que le second 
transporteur (4) comporte plusieurs organes de pousse (8) 
qui sont sensiblement paralleles et supportes par des 
moyens de support (11) a defilement sans fin s ' etendant 



20 



25 



30 
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dans un plan approximativement perpendiculaire au plan de 
transfert des objets. 

5. Machine selon la revendication 4, caracterisee 
. en ce que les moyens de support a defilement sans fin 

5 comprennent une chaine sans fin (11) supportant des 
organes de pousse (8) en porte a faux par une de leurs 
extremites. 

6. Machine selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que les moyens de support a defilement sans fin 

10 comprennent deux chaines sans fin (11) paralleles 
supportant des organes de pousse (8) par les extremites 
respectives de celles-ci. 

7. Machine selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterisee en ce que le second transporteur 

15 (4) est propre a deplacer les objets (2) selon une 
trajectoire (5) curviligne et en ce que ce second 
transporteur (4) comporte plusieurs organes de pousse (8) 
supports par des moyens de support (11) mobiles selon une 
trajectoire curviligne fermee partiellement parallele a 

20 ladite trajectoire (5) des objets. 

8. Machine selon la revendication 7, caracterisee 
en ce que les moyens de support (11) sont rotatifs autour 
d'un axe vertical (18) et en ce que les organes de pousse 
(8) sont rayonnants en porte a faux. 

25 9. Machine selon la revendication 7, caracterisee 

• en ce que les moyens de support comprennent au moins une 
chaine sans fin (11) a developpement curviligne parallele 
au plateau (10) et en ce que les organes de pousse (8) 
sont rayonnants en porte a faux. 

30 10. Machine selon l'une quelconque des revendica- 

tions 5, 7, 8 ou 9, caracterisee en ce que le premier 
transporteur (1) deplace les objets (2) disposes les uns a 
la suite des autres et en ce que chaque organe de pousse 
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(8) est amen£ lateralement au premier transporteur (1) de 
maniere k contacter les n premiers objets (2) presents sur 
ledit premier transporteur. 

11. Machine selon la revendication 10, caracte- 
5 risee en ce que les objets (2) sur le premier transporteur 

(i) sont accoles les uns aux autres. 

12. Machine selon la revendication 10 , caract6- 
risee en ce que les objets (2) sur le premier transporteur 
(1) sont separ^s les uns des autres d'un pas (^) donn6. 

10 13. Machine selon la revendication 5 ou 6, 

caract6ris6e en ce que les objets (2) sur le premier 
transporteur (1) sont s6pares les uns des autres d'un pas 
(j>) donn6 et en ce que 1 1 organe de pousse (8) est 
intercal^ entre les objets de rangs n et n+1 (comptes 

15 depuis le premier objet en t§te du premier transporteur). 

14 . Machine selon la revendication 11 ou 13 , 
caract^risee en ce que les objets (2) sont accoles les uns 
a la suite des autres sur le premier transporteur (1) et 
en ce qu'elle comporte, associ<§s au premier transporteur 

20 (1), des moyens s^parateurs (13) propres a sparer les 
objets les uns des autres d'un pas donne. 

15. Machine selon la revendication 5, caracterisee 
en ce qu'au premier transporteur (1) sont associ^s des 
moyens de groupage (12) propres a 6tablir un intervalle 

2 5 donne entre les objets de rangs n et n+1 (comptes depuis 
le premier objet en t§te du premier transporteur) et en ce 
que 1' organe de pousse (8) est intercale dans 1' intervalle 
cr£e entre lesdits objets de rangs n et n+1. 

16. Machine selon l'une quelconque des revendi- 
30 cations 1 k 15, caracterisee en ce que chaque organe de 

pousse (8) est une barre. 
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